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Bevezetes

Kutatasi elozmények, problémafelvetés

Egy dj modellezési modszertan létrehozasanak céljai, koncepcionalis alapjai

A modellezéshez felhasznalt agensadatbazis kialakitasa

Felhasznalasi lehetoségek (a vidékkutatasban is)




Kutatasi eldzmények, problemafelvetés 1.

» Felszinboritas-valtozas modellezése Farkas Jenovel (2015, NATéR projekt)

* Célszoftver hasznalata: Terrset

* Modellezési modszertan: MLP neuralis halok — gépi tanulas - ,.fekete doboz”

* Eros (tal eros?) fuggés a multbeli trendektol

* Nehézkes osszekapcsolas mas térfolyamatokra készitett teriileti eloreszamitasokkal

Féldhasznalat-valtas valoszintisége 2030-ig (soft prediction)
Korlatozasok nélkiili (bal) és korlatozasokat tartalmazo (jobb) forgatokényvek

{ - Nagyon magas
- Magas

l:l Kozepes
- Alacsony

- Nagyon alacsony




Kutatasi eldzmények, problémafelvetes I1.

Népességvaltozas modellezése NATéR tovabbfejlesztése keretében (2017-2018)

(+) Altalam irt, az elképzeléseimhez szabott program hasznalata

(+) Hibrid moédszertan agensekkel - migracio behaviorista megkozelitéseinek beépitése

(+) Valtozatos forgatokonyvalkotas lehetosége

(-) Lakossagi agensek nem lettek felruhazva szamos demografiai dontés szempontjabol
kulcsfontossagu tulajdonsaggal - tulzottan célszamvezérelt prognézis

(-) Felszinboritasi, ingatlanpiaci, munkaeropiaci visszacsatolasok hianya

El6éreszamitott vandorlasi egyenleg 2011 - 2051
Business-and usual (bal) és tavmunka-orientalt (jobb) forgatokényvek

Virosi tér
Félreesé vidéki tér

0 - 20% kizotti nyereség

0 - 10% kiizitti veszteség

10 - 20% kozitti veszteség
I 20%-nil nagyobb veszteség




Egy holisztikus agens alapt modellezési

modszertan koncepcionalis alapjai

PD 128372 — ,Magyarorszag XXI. szdzadi tarsadalmi-gazdasagi térfolyamatainak
komplex modellezési lehetdségei” (2018 — 2021)

Demografiai, gazdasagi ¢és felszinboritasi elemeket integralo, azokat egyazon
futtatasban kezel0, koztiik visszacsatolasi modellezési eszkoz kialakitasa
Forgatokonyv kozponti modellezes tovabbvitele

Agens alapi modszertan tovabbfejlesztése és kiterjesztése

Agensek: modellfuttatas soran autonoman létezé entitasok, amelyek dket leird egyedi
adatokkal (attributumok), valamint megadott viselkedési szabalyokkal rendelkeznek
Viselkedési szabalyok lehetnek egyszertick vagy Osszetettek, sztochasztikusak, vagy
determinisztikusak

Agensek heterogenitasa kulcsfontossagt

Agens alapu modellezés kivaloan alkalmas az emergens jelenségek feltarasara,
amelyek olyan komplex rendszerek jellemzo6i mint az emberi tarsadalom
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A modellezeshez felhasznalt agensadatbazis

kialakitasa

Lakossagi agensek (a hazai lakénépesség tagjait szimulaljak) felruhazasa 6
alaptulajdonsaggal: lakotelepiilés, nem, korcsoport, csaladi allapot, legmagasabb
iskolai végzettség, gazdasagi aktivitas

Lakossagi agensadatbazis bOvitése ujabb attributumokkal (ingazas, nemzetgazdasagi
agazat, munkahely (jarasi szint), brutto kereset)

Gazdasagi agensek kialakitasa (jarasi agazati munkaerdpiacok)

A lakossagi agensek haztartdsokba ¢€s csaladokba szervezése

Lakossagi agensadatbazis bovitése csalddhoz kapcsolodo attributumokkal
Ingatlanadatbazis kialakitasa

Ingatlan objektumok 0Osszekapcsolasa a haztartasokkal (kovetkezésképpen az
lakossagi agensekkel)

Felszinboritasi parcellak kialakitasa

Felszinboritasi  parcellak  Osszekapcsolasa  az  ingatlanobjektumokkal — —

kovetkezésképpen a haztartasokkal ¢s igy a lakossagi agensekkel

......




A lakossagi agensek felruhazasa 6

alapattributummal

Lakotelepiilés, nem, korcsoport, csaladi allapot, legmagasabb iskolai végzettség, gazdasagi aktivitas

2011-es népszamlalas minden lakosra tartalmazza ezeket az adatokat — kozvetleniil nem hasznalhat6 fel agensek
készitésére

Elérhetoek viszont: ezeket az informaciokat kiilonbdz6 kombinacidban (és teriileti szinten) feldolgozo adattablak:
A népesség nem és korcsoport szerint (telepiilés)

15 éves és idésebb népesség nem és csaladi allapot szerint (teleptilés)

15 éves és idésebb népesség nem és iskolai végzettség szerint (telepiilés)

Népesség nem és gazdasagi aktivitas szerint (telepiilés)

A7 éves és id6sebb népesség iskolai végzettség, korcsoport és nemek szerint (megye+telepiiléstipus)

A népesség csaladi allapot, gazdasagi aktivitas és nemek szerint (megye-+telepiiléstipus)

A népesség iskolai végzettség, gazdasagi aktivitas és nemek szerint (megye-+telepiiléstipus)

A népesség korcsoport, gazdasagi aktivitas és nemek szerint (megyettelepiiléstipus, eltéré korbeosztas!)
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A 15 éves és idOsebb népesség csaladi allapot, korcsoport és nemek szerint (megye-ttelepiiléstipus)

[EEN
©

A népesség iskolai végzettség, csaladi allapot és gazdasagi aktivitas szerint (megye)

11. Anépesség korcsoport, gazdasagi aktivitas és nemek szerint (megye)

Cél: egy olyan Gj, minden agenst egyedi rekordként tartalmazé adattabla létrehozasa, ami minél pontosabban

visszaadja az Gsszes tobbi tabla adattartalmat - Nincs trivialis megoldas, algoritmikus megoldast kellett talalni!

1) Kiindulopont 1. tabla, hianyz6 informaciok véletlenszertiek

2) A pontossagbeli eltérések kiilonbségként kezelése | |

3) Soklépéses iteracioval ezen kiilonbségek fokozatos csokkentése gk ¢
|

Elért 6sszpontossag: 99,7%o!




A lakossagi agenstabla boviteése tovabbi

attributumokkal

I. Foglalkoztatottak szétbontasa munkavégzés modja szerint:

*  Helyben dolgoz6 foglalkoztatott

*  Naponta ingaz6 foglalkoztatott

»  Valtott telepiiléseken foglalkoztatott

«  Atmenetileg kiilfoldon tartozkodo foglalkoztatott
» Ismeretlen helyen dolgoz6 foglalkoztatott
Felhasznalt adatbazisok:

Munkavégzés modja, telepiilés

Munkavégzés modja, nem, megye
Munkavégzés modja, kor, megye

Munkavégzés modja, csaladi allapot, megye

S

Munkavégzés modja, iskolai végzettség, megye
Korabbihoz hasonlé algoritmikus megoldas
99,88%-0s pontossag!

I1. Foglalkoztatottak szétbontasa, nemzetgazdasagi agazatok:

88 db nemzetgazdasagi dgazat

Felhasznalt adatbazisok:

1. Nemzetgazdasagi agazat, telepiilés

2. Nemzetgazdasagi dgazat, nem, iskolai végzettség (orszagos)
3. Nemzetgazdasagi ag, nem, korcsoport (orszagos)
4

. Nemzetgazdasagi 4g, munkavégzés modja (orszagos)

I11. Munkahely helyének megaddsa (jards)
Felhasznalt adatbazisok:

* Ingazas céltelepiilése (jarasszékhely)

* Nemzetgazdasagi agazat alapjan sulyozva

1V. Brutto keresetek attributum hozzaadasa:
Felhasznalt adatbazisok:

1. bruttdé jovedelem nemzetgazdasagi aganként és fizikai, ill.

szellemi foglalkozastuként
2. Brutto keresetek (megye)
3. Brutto keresetek eltérése iskolai végzettség szerint (2019)

V. Gazdasagi agensek osszerakasa:

Jarasi nemzetgazdasagi agazati munkaerdpiacokat jelképeznek
Attributumok:

Foglalkoztatottak szdma (0ssz, €s iskolai végzettségenként)
Brutt6 atlagkeresetek

Foglalkoztatottak azonositoja




A lakossagi agensek csaladokba ¢s haztartasokba

SZErvezese

Sokkal komplexebb problémanak bizonyult, mint az eddigiek!

KSH haztartas és csalad értelmezése szerint

Haztartas és csalad méretét leird tulajdonsagok

Haztartas (és csaladtagok) viszonyat leir6 tulajdonsagok (példa):

Csaladhaztartas: Haztartas Osszetételét a kordbban meghatarozott lakossagi

Egy csaladbdl allé haztartas
* Hazaspadr, egyiittélo nem csaladtag nélkiil

attriblitumok alapjan jellemz6 tulajdonsagok (példa):
» Csak foglalkoztatott van

» Csak munkanélkiili van

* Csak inaktiv keres6 van

» Csak eltartott van

* Foglalkoztatott és inaktiv keres6 van

» Foglalkoztatott és munkanélkiili van

* Inaktiv keres6 és munkanélkiili van

* Foglalkoztatott, inaktiv keres6 és munkanélkiili van

*  Hazaspar, egyiittéld nem csaladtaggal

o Elettdrs, egyiittélé nem csaladtag nélkiil

o Elettars, egyiittélé nem csaladtaggal

*  Egysziilés csalad gyermekkel, egyiittélé nem csalddtag nélkiil
*  Egysziilés csaldad gyermekkel, egyiittéls nem csaladtaggal
Két csaladbol allo haztartas, egyiittéld nem csaladtag nélkiil
Két csaladbol allo haztartas, egyiittéld nem csaladtaggal
Harom vagy t6bb csaladbdl allo haztartas

Nem csaladhaztartas:

* Egyszemélyes haztartas

*  Egyéb nem csaladhaztartas

Osszesen 60 felhasznélt adattabla (hdrom teriileti szint)

Iteraciés pontositas megoldas nem bizonyult megvaldsithatonak

Minél pontosabb illeszkedés megcélzasa az els6 beosztas soran > ~90%-0S pontossag .
Az eredmény Osszességében: az altalam fontosnak tartott informaciok esetében nagy pontossagu, de mégis valdsziniiségi ! S

agensallomany (személyes azonositasra nem alkalmas) I <
|




Felszinboritasi parcellak kialakitasa

Alaptérkép — Corine Land Cover 2012 (illeszked6 idépont, orszagos boritas)
Probléma: elképzeléseimhez képest elégtelen felbontas, geometriai alakzatok részletessége

1) Mesterséges felszin poligonok pontositasa Urban Atlas 2012-vel

(Kb. az orszag felét fedi le — de azt a felét ahol zommel a legdinamikusabb valtozasok kovetkeztek be mesterséges
felszin boviilés tekintetében)

Tovabbi elonyok:

Lakott teriiletek beépitéssiiriiség szerint kategorizalva

Poligonok népességet tartalmaznak

2) Kimarado¢ teriiletek mesterséges felszin poligonjainak pontositasa - CLC50

Probléma: régebbi adatbazis! = De az érintett teriiletek jo részében nem tortént valtozas

Imperviousness database segitségével tisztazni (EEA — Copernicus), hogy a kimaradt alakzatrészek gyarapodas, V.
geometriai pontatlansag

Lakott teriiletek beépitéssiiriiségének reprodukalasa az Urban atlashoz hasonléan — Imperviousness

3) Két fél osszeillesztése
Mesterséges teriileten kiviil es6 (kiilteriileti) népesség: GHS population grid (100*100 m) _
Nagyobb poligonok kisebb ~ 1ha parcellakra bontasa R K

......




Felhasznalasi lehetosegek — népessegeldoreszamitasi

peldak

Kohorsz-komponens modell Korabbi hibrid-agens modell Uj holisztikus agens modell

Természetes népmozgalom — gyermekvallalasok szaménak alakulasa

Teljes termékenységi rata (TTR), mint célérték Vagyott gyerekszam, mint célérték

Tervezett gyerekvallalds bekovetkezte
Korspecifikus termékenységi ratdk hasznalata (életkor, parkapcsolat, képzettség, csalad
Jjovedelmi és lakashelyzete)

determinisztikus sztochasztikus Nem teweze,tt gyer,ekv?.l lalds bekovetkezte
(képzettség, jovedelem)
Vandormozgalom
(Korspecifikus) vandorlasi ratak Vandormozgalmi alaptipusok Lakohelyvalasztasi alapmotivaciok
(Gyakran) egy potencidlisan végtelen nem ¢és korspecifikus vandormozgalmi Alapmotivaciok plasztikus formalddasa kortol,
népességbazis feltételezése hajlandésag csaladi allapottol fiiggéen
Aramlatok nincsenek modellezve Push- és pull tényezok Koltozési lehetéségek ciklusonkénti felmérése
Egyedi migraciés aktusokbol 0sszealld Koltozés elonyeinek és hatranyainak
aramlatok csaladszinti mérlegelése
Ingatlanpiaci (foldhasznalati) és munkaerdpiaci
visszacsatolas




Felhasznalasi lehetoségek a videkkutatasban

* Vidék demografiai jovoképe — ingazéov és félreeso vidéki terek kozotti
kiillonbségek

* Szuburbanizaicio, joléti migracio hatasa

* Felszinboritas valtozasok, killonosen a nagyvarosi agglomeraciokban

* Vidéki munkaerépiacok és ingatlanarak jovobeli valtozasai és szerepe a vidék
népességmegtarto képességében

* Alehetoségek hatartalanok!

...............
......




Koszonom a figyelmet!

A PD 128372 - ,Magyarorszag XXI|. szazadi tarsadalmi-gazdasagi
térfolyamatainak komplex modellezési lehetoségei” cimu posztdoktori kutatas az
NKFIH tamogatasaval valosult meg.

Lennert Jozsef lennert.jozsef@krtk.hu



